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Resumo

Apesar do potencial e vantagens, a importancia da biomassa na
matriz  energética  brasileira ainda  apresenta  pouca
expressividade. Em virtude disto sera exposto o potencial
energético dos residuos gerados pelo cultivo de acai no Estado do
Pard para geracdo de bioenergia. Os principais objetivos do
estudo incluem identificar regides propicias para projetos de
aproveitamento bioenergético dos residuos, promover a
conscientizacdo sobre a gestdo adequada dos residuos soélidos
vegetais e destacar a necessidade de valorizagdo e aproveitamento
da biomassa para fins energéticos visando alternativas e solugdes
econdmicos, sociais € ambientais. Além disso, o estudo ressalta a
importancia da pesquisa, desenvolvimento tecnologico e
divulgacdo de informagdes para ampliar a participacdo da
biomassa na geragao de bioenergia no Brasil.

Palavras-Chave: Aproveitamento, Bioenergia, Biomassa, Potencial e
Residuos.

1. Introducao

Atualmente a base da matriz energética brasileira ¢ formada por fontes ndo
renovaveis como os combustiveis fosseis e fontes renovaveis como a biomassa. A
exemplo da matriz elétrica, fonte de origem predominantemente renovavel representada
pelas usinas hidroelétricas que ao todo respondem por 53,4% da oferta interna.
Destacando-se como a principal fonte de energia elétrica no Pais (EPE, 2023).

Nesse aspecto, a representatividade de outras fontes na matriz energética contribui
para diminuir nao sé a dependéncia das usinas hidroelétrica e dos combustiveis fosseis
como também solugdes mais ecologicas e sustentaveis que ndo impliquem em elevados
impactos socioambientais.

Os desafios para promover o desenvolvimento do Pais de forma sustentavel,

requerem esforgos conjuntos de administracdo publica, privado e participacao social.



Além disso, ¢ importante que sejam exploradas alternativas favoraveis a diversificagao e
descentralizagcdo da matriz energética sem que se perca o carater renovavel.

Assim uma das vertentes seria o uso da biomassa, recurso promissor com grande
potencialidade que ainda ndo tem sido amplamente aproveitada e explorada. O incentivo,
desenvolvimento e adogdo de tecnologias para o aproveitamento de residuos vegetais para
producgdo de bioenergia a partir da biomassa, como fontes alternativas de matéria-prima
para a geragao de energia.

A biomassa refere-se ao conjunto de substancias organicas de origem vegetal ou
animal utilizada para geragdo de produtos energéticos e matérias-primas renovaveis, vale
ressaltar que isso ndo inclui os combustiveis fosseis que se enquadram em fontes de
energia ndo renovaveis. Do ponto de vista energético, a biomassa pode ser uma fonte
alternativa de energia em relacdo aos demais insumos energéticos convencionais (Seye,
2003).

Em vista disso sera destacado o reaproveitamento de residuos de agai, com énfase
no carogo, oriundo apds o processamento. A fim de demonstrar a possibilidade do
potencial energético de residuos gerado do beneficiamento do cultivo de agai produzido
no Estado do Pard, bem como identificar regides com aptidao para o desenvolvimento de
projetos voltados para o aproveitamento bioenergético dos residuos gerados.

Contudo ¢ necessario que haja valorizagdo e conscientizagdo a respeito dos
residuos da agroindustria e de “batedores” artesanais de acgai, pois o lancamento dos
residuos em vias publicas ou em lixdes a céu aberto compromete a qualidade de solos e

corpos hidricos (Miranda et. al, 2022).

A Politica Nacional dos Residuos Sélidos prevé que a gestdo e gerenciamento de
residuos solidos seja de forma que priorize a seguinte ordem: ndo geragdo, reducao,
reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos so6lidos e disposi¢ao final
ambientalmente adequada dos rejeitos. Destacando a necessidade de implantar um
sistema de compostagem para residuos organicos com o objetivo de diminuir os rejeitos

a serem aterrados (Brasil, 2010).

A possibilidade de contribui¢ao dessa biomassa para fins energéticos estimula as
economias agricolas locais, o desenvolvimento regional e nacional. Por se tratar de uma
fonte relativamente acessivel, abundante e de baixo custo, seu aproveitamento traz

inimeros beneficios econdmicos, sociais ¢ ambientais como a redu¢do das emissoes de



Gases do Efeito Estufa (GEEs), conserva¢do dos recursos naturais, gestdo sustentavel

dentre outros (Embrapa,2016).

Figura 1 Principais Fontes de Energias por Estados Brasileiros
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2. Metodologia
O presente artigo teve sua elaboragao a partir da revisdo bibliografica de trabalhos

de producao cientifica em diferentes campos do conhecimento e levantamento de dados
estatisticos, matriciais e vetoriais disponiveis em sites e portais governamentais estaduais
e federais relacionados ao tema, tais como:

» Empresa de Pesquisa Energética.

» Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria.

» Instituto Brasileiro Geografia Estatistica - Produgao Agropecuaria.

» Pesquisa da Agricultura Municipal.
» Servico Nacional Aprendizagem Industrial.
» Secretaria de Estado de Desenvolvimento Agropecudrio e da Pesca.
Quanto a abordagem ela tem carater quantitativo visando mapear, analisar, e
discutir os aspectos relacionados a producao e beneficiamento do acai voltados para

geracdo de residuos solidos vegetais. A partir da coleta de dados e informagdes sobre a



quantidade produzida em cada municipios ¢ possivel inferir a aptidao das regides que
mais produzem e consequentemente geram mais residuos e assim pensar solugdes que

promovam a valorizacao dos residuos.

3. Resultados e Discussao

O acai ¢ um fruto amazdnico amplamente produzido e apreciado como prato
principal por grande parte de populacdes regionais paraenses, sendo consumido como
alimento principal nas refeigdes, acompanhado de peixe ou carne e farinha. Sua
popularidade vai além do estado alcangando outras partes do Brasil e até mesmo outros
paises o que contribui para o fortalecimento da economia do estado.

A cadeia produtiva do agai e composta por extrativistas, produtores,
intermediarios, industrias de beneficiamento e batedores artesanais, que abastecem os
mercados locais, que consomem a polpa de acai cotidianamente. Estima-se que o
consumo local seja em torno de 60% da producdo de todo estado Pard e 30% sdo
comercializados para outros estados e os 10% restantes destinados a exportagao
(Tavares,2020).

A producdo e o beneficiamento do acai, localizados no interior do estado,
caracteriza a base da economia de muitos municipios, constituindo arranjos produtivo
locais com integragdo de trajetérias rurais, industriais, artesanais e de servigos que

fomentam e promovem a bioeconomia no estado.

Tabela 1Quantidade de produtos do agai comercializados pelo Estado do Para para outros estados e

para o exterior (t)

2014 2015 2016 % 2017 Y
Sao Paulo 14.795| 22.591| 32.185 26,99 | 34.045 24,91

Rio de Janeiro 14.062| 18.621 18.303 15,35 27.554 20,16

Minas Gerais 9.207 10.376| 9.625 8,16 23.531 17,21

Exportagao 5.463 8.028 4.216 3,54 13.082 9,57

Espirito Santo 1.688 2.137 2.335 1,96 10.699 7,83

Ceara 1.688 3.324 5.710 4,79 5.600 4,1

Distrito Federal 2.810 3.110 3.213 2,69 5.097 3,73

Parana 642 1.497 1,25 3.053 2,23




Goias 1.239 2.695 2.218 1,86 2.712 1,98
Bahia 934 1588 3.562 2,99 2.488 1,82
Paraiba 332 860 2.149 1,8
Pernambuco 899 1.339 1.787 1,5
Outros 2.882 6.180 32.424 27,19| 8.834 6,46
Para 56.179| 81.491 119.224| 100 136.695| 100

Os dados referentes a produgao agricola no portal do IBGE para o ano de 2022

produzida (figura4).
Conforme o Artigo 1° do Decreto 1.066 de 2008, o estado do Para ¢ dividido em

Mocajuba, Moju, Oeiras do Para e Tailandia.

Fonte: Fonte: Secretaria da Fazenda do Estado do Para

apontam que o volume da producdo de acai e sua distribui¢do geografica concentra-se no
estado do Pard, responsavel pela maior parte da producao de 1.595.455 milhdes de

toneladas, dos quais o municipio de igarapé-mirim responde pela maior quantidade

12 Regides de Integracdo (RI). Cujos municipios integrantes apresentam expressivo
dinamismo economia. Das quais a RI do Tocantins composta por 11 municipios:

Abaetetuba, Acard, Baido, Barcarena, Cametd, Igarapé-Miri, Limoeiro do Ajuru,

Figura 2. Ranking da Producdo de Acai em Toneladas em Toneladas nas Regides de

Integragdo do Estado do Para.
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Figura 3. Ranking da Producdo de Acai em Toneladas em Toneladas nos Municipios do

Estado do Para.
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Liderando o ranking das regides de integracdo, a RI do Tocantins tem como maior
produtor o municipio de Igarapé-Miri com 420680 mil Toneladas produzidas no ano de
2022. Do qual responde por maior volume as agroindustrias e enquanto a outra parcela
corresponde a cooperativas associagdes e produtores extrativistas locais. O
beneficiamento do acai tem grande importdncia econdmica na regido para geragao
emprego e renda da populagdo local.

Levando em consideragdo a quantidade da produgdo de agai aumenta a cada ano
e consequentemente quantidades considerdveis de residuos solidos expressam nimeros
significativos, uma vez que sdo diretamente proporcionais a comercializagao do fruto. A
reinser¢ao desse subproduto da cadeia produtiva do agai, como produto ou insumos para
0 segmento energético ¢ uma importante medida para a mitigagdo dos impactos
socioambientais associados ao descarte ¢ destinagao economica mais atrativa.

O consumo do acai ¢ feito através do despolpamento do fruto, correspondente a
30% da sua massa total (Homma, 2006). Enquanto o restante70% correspondente ao
carogo fibroso (figura 4). A polpa ¢ o coproduto de maior relevancia da cadeia de
processamento do agai e o carogo um subproduto muitas vezes subutilizado, mas com um

potencial energético inovador (SENAI, 2021).



Figura 4. Acai, Residuos e Produtos Gerados
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O carogo, resultado do despolpamento do acai, representa a parte ndo comestivel
do fruto, sendo uma semente oleaginosa composta por celulose (53,20%), hemicelulose
(12,26%) e lignina (22,30%) entre outras substancias, de interesse para variadas industrias
(Rodriguez et al., 2008).

Como alternativa para incorporagao do residuo de agai em outro ciclo produtivo,
seria sua utilizacdo para producdo de bioenergia. Essa biomassa, ¢ considerada rica em
nutrientes como as fibras, devido ao seu teor de lignina e celulose componentes
importantes das fibras lignoceluldsicas. Quando recém processada apresenta maior poder
calorifico e densidade energética superior a da madeira de eucalipto, principal matéria-
prima para a producao de bioenergia no Brasil (Bufalino et al., 2018).

O potencial energético inovador do caro¢o de agai pode ser utilizado como
matéria-prima para a produgdo de bioenergia além de agregar valor a cadeia. Neste
sentido, a bioenergia pode ser obtida a partir da biomassa, principalmente por processos
de combustado para geracdo de energia térmica e elétrica. A principal fonte para geragdo
de energia da biomassa esta nos residuos, principalmente nos de origem vegetal.

Atualmente existem inimeras tecnologias para conversdo energética da
biomassa, que vao desde a aplicacdes em pequena e grande escalas. Dentre os processos

de conversdo temos a combustdo direta, queima de gases, vaporizagdo que incluem



gaseificagdo, métodos de producdo de calor e eletricidade, cogeracdo (Goldemberg,
2009).

Para combustao direta utiliza-se equipamentos como caldeiras, fornos e motores
de combustdo interna. Este processo consiste na transformacdo da energia quimica dos
combustiveis em calor através da decomposi¢do térmica e a combustdo dos produtos
resultantes desta decomposi¢do (Nogueira; Rendeiro, 2008).

Além de possuir viabilidade técnica, econdmica e ambiental o aproveitamento dos
residuos de agai representa uma oportunidade de agregar valor a um subproduto que por
falta de um mercado estabelecido para sua comercializagdo ndo encontrar formas
lucrativa de utiliza-lo e a falta de informagao sobre as possibilidades de utilizagdo acarreta
no descarte dos residuos ou mal aproveitado.

Os carogos podem ser transformados em uma fonte valiosa de energia renovavel.
Em usinas de bioenergia, podem ser usados como combustivel para produzir eletricidade,
contribuindo para o fornecimento de energia limpa. Além do mais os beneficios
econdmicos, ambientais, sociais promovem um desenvolvimento sustentavel,

contribuindo para um futuro mais limpo, equilibrado e resiliente.

4. Consideracoes Finais

Mais que um fruto o agai representa uma cultura alimentar e uma bioeconomia
pulsante no estado do Para. Enraizada no gosto paraense, vai muito além do seu valor
nutricional e sabor marcante, estando presente em seu cotidiano e tradi¢cdes. Simboliza
uma conexao com a natureza € uma herancga cultural transmitida de geracdo em geracao,
que marca o desenvolvimento e crescimento econdomico.

Contudo apesar da popularidade e aceita¢do regional, sua comercializagdo como
produto na cadeia produtiva aos consumidores acarreta impactos socioambientais
significativos em virtude do subproduto gerado, que pela falta valorizagdo, incentivo e
promocdo de sua potencialidade acaba sendo descartado quando nao agregado em
processos de menor valorizagao.

Os estudos de potencialidade e disponibilidade de biomassa residual, ndo somente
do cultivo de acai, mas de outras culturas sdo fundamentais para que ocorra maior
participacdo desta para geracao de bioenergia no Brasil. Visto que a utilizagao de residuos

vegetais ndo ¢ algo amplamente e tradicionalmente aproveitado.



Portanto a divulgagdo, conscientizagdo e valorizacdo de informacdes sobre a
disponibilidade, potencialidade e vantagem desses recursos energéticos ¢ de fundamental
importancia para a elaboragdo e execugao das politicas relativas ao setor. A necessidade
de efetuar pesquisa, desenvolvimento tecnoldgico que visem cada vez mais a eficacia,
aproveitamento também ¢é essencial para que a biomassa ganha mais espago no cenario
energético brasileiro.

E importante destacar que, apesar de serem descartados, os residuos de acai
possuem diversas substincias de interesse para variadas industrias e potencial para serem
utilizados de forma sustentavel. Por meio de iniciativas de conscientizagdo, pesquisa e
desenvolvimento, ¢ possivel encontrar alternativas para o descarte ou agregd-lo em
processos de maior impulsdo econdomica de modo que seja mais atrativo e desperte o
interesse para sua inser¢do em um novo ciclo produtivo.

Portanto como proposta, uma usina de bioenergia a biomassa do carogo de agai na
RI do Tocantins tende a ser uma alternativa complementar de fonte de energia renovavel.
Levando em conta os aspectos como alto teor lignocelulose, componente essencial para
producdo de biomassa de alta qualidade e sua disponibilidade nos maiores municipios
produtores ¢ um fator favordvel para a viabilidade da usina ao aproveitar esse residuo e
possivel transformé-lo em biogas e utiliza-lo para geragdo de energia e calor.
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